
来自专家的提示和建议

使用罗茨泵时的最常见问题及如何避免

以最合理的价格实现最完美的真空解决方案通常是决策的主要标
准。但这就会存在一种风险，即为了降低成本，人们很可能会选择
一个不太理想的真空解决方案，这一决定将最终导致客户设备的正
常运行时间降低，甚至会为此花费更多的维修成本。从长远来看，
选择值得信赖的真空泵和相应的配件，以及合理的监控和操作模式
能够为您带来更多的效益。

在选择和操作罗茨泵时，犯下许多错误并不鲜见。只需考虑到各个
泵型号的有效特定参数，便可避免犯下错误。下文中，您将会看到
关于常用罗茨泵的运行、选择以及维护等方面的最重要信息的概
述。

罗茨泵 – 结构紧凑、泵速高

罗茨泵需要在纯粹的容积水平上运行，且与旋片式真空泵相比，罗
茨泵不具有内部压缩功能。它能够对排气压力进行压缩。所有部件
与介质的接触都无油。 

这是罗茨泵被称为“干式运转泵”的原因。它的主要特点就是结构紧
凑、泵速高。罗茨泵以其发明者的姓名命名，即“罗茨”兄弟。
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在极限压力下运行

对于在最大差压下运行的罗茨泵，在对其进行冷却前，不建议将其
直接置于极限压力下运行。在极限压力下，由于真空泵转速过快，
最小或零气体通过量不会通过气体或外壳表面散发任何热量。由于
温度的突然升高，转子和外壳之间的的气隙太小，泵会停止转动。
在严重情况下，这会导致真空泵完全失效。

不当的温度波动

在罗茨泵塞仍然很热的情况下，环境温度突然大幅度下降将会造成
泵壳收缩，从而导致泵停止转动。如图 1 所示，这在极限压力下作
业时尤其重要。因此，必须不惜一切代价避免环境温度的突变。另
外，操作人员一定要注意不要突然打开附近的百叶窗、其他门等，
特别是在冬天。另外，对于那些自立式泵，要将其放在屋檐或天蓬
下，以免其受到雨淋。
如果在发生火灾时，将水直接对准泵，泵壳可能会爆炸，尤其是那
些由灰口铸铁制作的壳体更容易发生爆炸。球墨铸铁版的泵，由于
其材料强度较高，更适合于承受这样的热波动。

温度控制

如果将罗茨泵以最大差压运行，则需要在排气端安装一个温度传感
器，以以防止过热及由此产生的任何损害。这会在限定的温度时产
生警报，并且当其达到最大允许气温时，将会关闭泵。

快速抽空

在应用中，必须实现几秒钟的抽取周期，因此操作人员必须要确保
罗茨泵和前级泵的比例为 1 : 2。保证这一比例非常的必要，因为
前级泵以 100 hPa 压强将空气泵出占用了大部分的泵出时间。而
罗茨泵只需最低 10 hPa 的压力就可以有效运转。因此，前级泵尺
寸必须相应地大一些才行。

开启泵

突然的液体侵入会损坏泵，因为会发生急剧冷却。气体无法达到所
需的温度来蒸发液体。额外的蒸汽不能及时泵出，因为前级泵已经
超负荷且前级压力可能上升到过高的水平。为防止发生这种情况，
有必要在处理室和罗茨泵之间安装一个接收器，以使液体在没进入
泵前就被吸收。

液体侵入

突然的液体侵入会损坏泵，因为会发生急剧冷却。气体无法达到所
需的温度来蒸发液体。额外的蒸汽不能及时泵出，因为前级泵已经
超负荷且前级压力可能上升到过高的水平。为防止发生这种情况，
有必要在处理室和罗茨泵之间安装一个接收器，以使液体在没进入
泵前就被吸收。

图 1 和图 2：罗茨泵因切换到极限压力而停止转动和由此产生的局部过热
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灰尘堆积

在会产生颗粒或挟带灰尘的工艺过程中——如在冶金或拉晶过程
中——有必要在泵的进气口安装一个滤尘器，保护罗茨泵和下游
泵。应该在罗茨泵的进气口处安装所谓的碎片保护网。这样可以防
止在第一次使用系统时，由于清洁不当导致有较大固体物质和焊珠
从焊接接头射出。在这种情况下，建议使用泵制造商的配件，因为
碎片保护网的设计使其自由截面可以与泵的公称直径相符。这保证
了泵速不会因意外的电导损耗量而受到影响。

抽取临界气体

当抽取贵重且纯度较高的气体时，如氦 3或氦 4，必须不惜一切代
价避免这些气体与周围环境空气相接触。此时要求泵体在低于 10-5 
至 10-8 hPa l/s 的区域内具有较高的气密性和较低的泄漏率。普发
真空为电机提供永磁联轴器代替普通的轴馈穿件。这使所有轴封环
上存在的泄露成为历史。

还可以使用封闭式电机。但操作人员在维修时必须依赖于泵生产
商，因为这类封闭式电机是专门为该泵而开发的。如进行磁耦合，
可以使用具有成本效益的标准电机。普发真空为两级旋片式真空泵
提供了高达 250 m3/h、为罗茨泵提供了高达 12,000 m3/h 的磁性
联轴器。 

我们非常乐于帮助您针对某些特定的应用来优化您的真空解决方
案—请随时向我们提问：
http://www.pfeiffer-vacuum.com/contact

图 3：带封闭室的磁性联轴器
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您是否正在寻找
完美的真空解决方案？
请联系我们：

普发真空技术（上海）有限公司
Pfeiffer Vacuum 
(Shanghai) Co., Ltd.
T +86 (21) 3393 3940
info@pfeiffer-vacuum.cn

Pfeiffer Vacuum GmbH
德国总部
T +49 6441 802-0
info@pfeiffer-vacuum.de

我们提供一站式真空解决方案 
普发真空代表着为客户在世界范围内提供创新的、定制化的真空解决方案， 
完美的技术，全方位的支持和可靠的服务。

完整的产品线 
从一个配件到复杂的真空系统： 
我们是唯一能提供完整的产品线和技术服务的供应商。

理论与实践的完美结合
得益于我们的专业技术和完善的培训体系！ 
我们提供给您完整的生产技术提升方案和全球统一的一流的现场服务。


